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Die ErTindung betrifft eine FlQssigkristallanzeige mit 
einer vor einem Lampen, insbesondere LEDs aufwei- 
senden Lichtkasten angeordneten Russigkristallzelle 5 
und einer einen Temperaturfflhler aufweisenden, durch 
einen Heizdraht gebildeten, elektrischen Widerstands- 
heizung. 

Insbesondere bei in Fahrzeugen angeordneten FlQs- 
sigkristallanzeigen tritt das Problem auf, daB bei tiefen 10 
Temperaturen ihre Schaltzeiten unerwUnscht groB wer- 
den. so daB die Flttssigkristallanzeigen eine zu groBe 
Tragheit annehmea Das gilt insbesondere fQr FlQssig- 
kristallanzeigen des Typs STN (= Super Twisted Ne- 
matic). ,5 

Urn diesem MiBstand abzuhelfen, ist es bekannt, in die 
Flttssigkristallzelle einer Flussigkristallanzeige eine 
durch einen Heizdraht gebildete elektrische Wider- 
standsheizung zu integrieren, welche bei zu niedrigen 
Temperaturen automatisch bestromt wird, so daB die 20 
Temperatur der Flussigkristallzelle beispielsweise auf 
einen Wert von nicht unter 30*C gehalten werden kann. 
Nachteilig bei solchen beheizten Flussigkristailanzeigen 
ist es, daB diese speziell gestaitete Flussigkristallzellen 
erfordern. welche teuer in der Herstellung sind und die 25 
als Ganzes ausgetauscht werden mOssen. wenn die Hei- 
zung einen Defekt aufweisL 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Flus- 
sigkristallanzeige der eingangs genannten Art so zu ge- 
staiten. daB die Anordnung einer elektrischen Behei- 30 
zung maglichstgeringe Kosten bedingt 

Dieses Problem wird erfindungsgemfiB dadurch ge- 
I6st, daB der Heizdraht im Lichtkasten zwischen den 
Lampen und der Flussigkristallzelle angeordnet ist 

Durch diese Gestaltung kann man fttr die erfindungs- 35 
gemSBe FlQssigkristallanzeige handelsiibliche Flussig- 
kristallzellen verwenden. Der Heizdraht erzeugt keine 
Schatten auf der FlQssigkristallanzeige, da das Licht im 
Lichtkasten ausreichend diffus ist und sein Querschnitt 
sehr gering sein kann. Der Lichtverlust durch die Lam- 40 
pen wird sehr gering gehalten. 

Besonders kostengunstig ist die FlQssigkristallanzeige 
zu erzeugen, wenn gemlB einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung die Enden des Heizdrahtes mit einer 
die Lampen tragenden Leiterplatte veridtet sind 45 

Die Ausleuchtung der Flussigkristallanzeige ist be- 
sonders gleichmaBig und eine Schattenbildung selbst 
bei einem Heizdraht mit reiativ groBem Querschnitt 
ausgeschlossen. wenn auf der dem Heizdraht zuge- 
wandten Seite der nussigkristallzelle eine Streuscheibe 50 
angeordnet ist 

Die Steuerung der Heizung bedingt besonders gerin- 
gen Aufwand, wenn der Temperaturf abler im Lichtka- 
sten auf der die Lampen tragenden Leiterplatte ange- 
ordnet ist, da er gleichzeitig fur die DispIaynachfQhrung 55 
genutzt wird 

Eine Zerstdrung der FlQssigkristallzelle durch Ober- 
temperaturen bei Versagen eines fQr die Heizung vor- 
gesehenen, elektronischen Bauteils kann mit hoher Si- 
cherheit ausgeschlossen werden, wenn zusatzlich zum eo 
TemperaturfQhler ein Obertemperaturbegrenzer vor- 
gesehen ist 

Der Obertemperaturbegrenzer kann sehr unter- 
schiediich gestaltet seia Es kdnnte sich bei ihm bei- 
spielsweise urn einen Bimetallschalter handeln, welcher 65 
bei zu hoher Temperatur die StromzufQhrung zum 
Heizdraht unterbricht Besonders einfach laBi sich eine 
Obertemperaturbegrenzung erreichen. wenn der Ober- 


temperaturbegrenzer eUHK die Stromversorgung des 
Heizdrahtes geschaltetes PTOEleraent ist 

Altemativ ist es auch moglich, daB der Obertempera- 
turbegrenzer einen Komparator hat, welcher mit einem 
Schalter fQr die Widerstandsheizung so verbunden ist, 
daB ein Einschaltbefehl nur abgegeben wird, wenn ein 
von einem Mikroprozessor gegebener Einschaltbefehl 
und ein Freigabebefehl eines Obertemperaturbegren- 
zers vorliegen. 

Die Erfindung laBt zahb-eiche AusfQhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind 
eine davon und eine abgewandelte elektrische Schal- 
tung in der Zeichnung dargestellt und werden nachfol- 
gend beschrieben. 
Diese zeigt in 

Fig. 1 einen Blick in einen Lichtkasten einer Flussig- 
kristallanzeige nach der Erfindung, 
Fig. 2 einen Schnitt durch die FlQssigkristallanzeige, 
Fig. 3 eine elektrische Schaltung der Widerstands- 
heizung der Flussigkristallanzeige. 

Fig. 4 eine zweite AusfQhrungsform einer elektri- 
schen Schaltung der Widerstandsheizung der Flussigkri- 
stallanzeige. 

Die Fig. 1 zeigt ei^en Lichtkasten 1. dessen Ruck- 
wand durch eine als Reflektor ausgebildete Leiterplatte 
2 gebildet ist. auf der rasterartig nebeneinander mehre- 
re Lampen 3 in Form von SMD-Leuchtdioden angeord- 
net sind Oberhalb der Lampen 3 verliuft ein mSander- 
fermig gebogener Heizdraht 4, dessen Enden zu Lot- 
stellen 5, 6 auf der Leiterplatte 2 fuhren. Auf der Leiter- 
platte 2 ist weiterhin ein TemperaturfQhler 7 angeord- 
net, bei dem es sich urn ein NTC-Eiement handeln kann. 

Die Fig, 2 zeigt zusatzlich zum Lichtkasten 1 mit der 
Leiterplatte 2 und den Lampen 3 eine FlQssigkristallzel- 
le 8, welche von ihrer RQckseite her durchleuchtet wird 
Zur VerglcichmaBigung der Beleuchtung ist hinter der 
Flussigkristallzelle 8 vor dem Heizdraht 4 eine Streu- 
scheibe 9 angeordnet Weiterhin erkennt man in Fig. 2 
AnschlOsse 10, 11 fQr die Heizstromzufuhrung. 

Im Schaltplan gemaB Fig. 3 ist strichpunktiert die 
FlQssigkristallzelle 8 angedeutet Der auf ihr angeordne- 
te TemperaturfQhler 7 ist mit einer Schaltlogik 12 ver- 
bunden. welche in Abh^ngigkeit von der gemessenen 
Temperatur einen Einschaltbefehl fur einen Schalter 13 
erzeugt Um Obertemperaturen auszuschlieBen, ist in 
einer voni Schalter 13 zum Heizdraht 4 fQhrenden Lei- 
tung 14 ein Obertemperaturbegrenzer 15 in Form eines 
PTC-Elementes vorgesehen. 

Die Schaltung nach Fig. 4 unterscheidet sich von der 
nach Fig. 3 im wesentlichen dadurch, daB die Schaltlo- 
gik 12 Qber einen Komparator 16 mit dem Schalter 13 
verbunden ist Dieser Komparator 16 vergleicht den 
von der Schaltlogik 12 kommenden Wert mit dem Wert 
des Obertemperaturbegrenzers 15 und ermdglicht nur 
dann ein SchlieBen des Schalters 13. wenn die Tempera- 
turen im Lichtkasten 1 nicht unzulSssig hoch sind 


PatentansprQche 

1. Flussigkristallanzeige mit einer vor einem Lam- 
pen, insbesondere LEDs aufweisenden Lichtkasten 
angeordneten FlussigkristaUzelle und einer einen 
TemperaturfQhler aufweisenden, durch einen Heiz- 
draht gebildeten, elektrischen Widerstandsheizung, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Heizdraht (4) im 
Lichtkasten (1) zwischen den Lampen (3) und der 
FlQssigkristallzelle (8) angeordnet ist 

2. FlQssigkristallanzeige nach Anspruch 1. dadurch 
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ec«.ciitiicignnet, aau oiccnaen des Heizdrahtes (4) 
mit einer die Lampen (3) tragenden Leiterplatte (2) 


verlatet sind 

3. Fiassigkristalianzeige nach den Ansprflchen 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf der dem 5 
Heizdraht (4) zugewandten Seite der FlQssigkri- 
stallzelle (8) eine Streuscheibe (9) angeordnet isL 

4. Russigkristallanzeige nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der TemperaturfUhler (7) im Lichtkasten 10 

(1) auf der die Lampen (3) tragenden Leiterplatte 

(2) angeordnet ist 

5. Fiassigkristalianzeige nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zusStzlich zum Temperaturfuhler (7) ein 15 
Ubertemperaturbegrenzer (15) vorgesehen ist 

6. Fiassigkristalianzeige nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Qbertemperaturbegrenzer (15) ein in 
die Stromversorgung des Heizdrahtes (4) geschal- 20 
tetes PTC-EIement ist. 

7. Fiassigkristalianzeige nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daO der Obertemperaturbegrenzer (15) einen 
Comparator (16) hat, weicher mit einem Schalter 25 
(13) fOr die Widerstandsheizung so verbunden ist, 
daB ein Einschaltbefehl nur abgegeben wird. wenn 
em von einer Schaltlogik (12) gegebener Einschalt- 
befehl und ein Freigabebefehl des Obertempera- 
turbegrenzers (15) vorliegea 3^ 
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